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Vhodna doba k ohlédnuti

« Technicka stranka: Raketova technika vede
— spolehlivost roste
— schopnost dopravit tezké naklady
— dobré radiove spojeni
« Védecka stranka:
— Celé spektrum vinovych délek je pristupné
— Vidime hloubéji do prostoru i do minulosti

* Humanitni stranka:
— Vazime si naSi planety
— Zavedeni zivota nad povrch Zeme
— Pravo jiz v malé Casti vesmiru plati



U nas doma
Rijen 1957:

— Prof. Buchar urCil presnejsi hodnotu zplosteni Zemeé
Sluneéni odd. ASU: rentgenové zareni Slunce
Vysoka atmosféra
Meziplanetarni hmota
Drahy satelitl v odporujicim prostredi, akcelerometr
Kosmicke zareni
Satelity Prognoz: apogeum 200.000 km
Satelity Magion: Magion 1 v fijnu 1978

— DalSi vr. 1989, 1991, 1995, 1996
Ceska kosmicka kancelaf, www.czechspace.cz



Udalosti

1970: Vystava mesicni horniny. Misto v Praze, konala se
na observatofi ASU v Ondrejove

1974 Astronaut Eugen Cernan privezl Ceskoslovenskou
vlajku, kterou mel s sebou na Mesici

1978: Vladimir Remek, prvni kosmonaut tretiho statu

1979: Remek nejel na Mezinarodni astronauticky
kongres v Mnichove — aby se pozornost soustredila
na kosmonauta Jahna z NDR



Kopule dvoumetrového dalekohledu na Ondrejové




Zahajeni vystavy mesicni horniny




Hornina ulozena v dusikové armosfére




Hornina fotografovana a obdivovana




Vystava




Zleva: Grygar, Zicha, Perek, Cernan
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Vesmir v OSN

« 1959: zalozen Vybor pro mirové vyuziti vesmiru
COPUQOS. Informace na www.unoosa.org
« 1963: Prijaté principy
— Veskera Cinnost ve prospech a v zajmu lidstva
— Staty mohou zkoumat a vyuzivat vesmir a nebeska télesa
— Staty si nemohou pfivlastnit ani vesmir ani nebeska télesa
— Cinnost podléha mezinarodnimu pravu véetn& Charty OSN
— Staty jsou zodpovédné za Cinnost vladnich i nevladnich Cinitelu
— Staty budou vedeny duchem spoluprace a vzajemné pomoci
— Staty vlastni vypustené objekty i ve vesmiru a po navratu
— Staty ruci za Skody zpUsobené ve vesmiru i v ovzdusi
— Astronauti jsou povazovani za vyslance lidstva
— Staty maji registrovat vypusténé objekty u OSN (Res. z 1961)
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Mezinarodni smlouvy

Podpis Platnost Poc’etocl.

statu
Smlouva o vesmiru 1967 1967 125
Dohoda o astronautech 1968 1968 12
Konvence o ruceni 1971 1972 107
Konvence o registraci 1975 1976 48
Smlouva o Mésici 1979 1984 15
Intelsat a Intersputnik 1971 1973 153
ITU 1992 1994 177




Principy doporuceneé Valnym Shromazdenim OSN

triste (prijaty ve V-T podvyboru, tnor 2007)

Mezinarodni primeé TV vysilani 1982
Dalkovy pruzkum Zemé z vesmiru 1986
Pouzivani jadernych zdroju energie 1992
Spoluprace ve vyzkumu a vyuzivani

vesmiru vSemi staty s ohledem na potreby 1996
rozvojovych zemi

Smérnice pro zmirnéni rizika kosmicke 2007
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Odklon od zavaznych smluv

Navrat k Ovidiové zlaté dobé?

Aurea prima sata’st aetas quae vindice nullo
sponte sua sine lege fidem rectumque colebat

Prvni byla zlata doba, ktera dobrovolné, bez soudcu a zakond,
ctila poctivost a spravedinost

Nemusi to byt fantazie pokud Clenoveé ,kosmickeho klubu® budou
vidét svuj zajem v dodrzovani dobrovolnych zavazku

Tak tomu je v ITU, kde vSechny Clenské administrace dodrzuiji
opatreni proti vzajemnému ruseni radiovych spoju
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PocCet uspesnych vypusteni

Ruska federace 1957-2006 2668
Plesetsk, Kapustin Jar, Bajkonur v Kazachstanu

USA 1957 — 2006 1309
Cape Canaveral, Vandenberg, Wallops Island

ESA 1970 — 2006 168
Kourou ve Franc. Guayané

Cina 1970 — 2006 89
Xichang, Jiuquan, Taiyuan

Japonsko 1975 - 2006 63
Tanegashima, Kagoshima

Sea Launch (mezinarodni konsorcium) 1999 — 2006 20
Indie 1979 — 2006 16

Sriharikota
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Zavislost dnesniho zivota na satelitech

Veéda

— Astronomie, geofyzika, oceanografie, fyzika, meteorologie
Telekomunikace

Telemedicina

Dalkovy pruzkum Zemé

um Zeme

bal Positioning System, GLONASS, Galileo)
SPAS, SARSAT, zmirnovani zivelnych pohrom
ych pohrom

inarodnich smluv

dstranovat prekazky a predchazet porucham

stranovat prekazky a predchazet porucham *



Ex facto sequitur lex
Zakon vychazi z fakt

Nékteré dnesni problémy jsou zpusobeny tim, ze

— nebyl bran zretel na dulezita fakta (definice hranice),

— byla vybrana chybna fakta (GEO),

— fakta nebyla znama v dobé uzavirani smluv (kosmicka trist),

— nebyla brana v uvahu vSechna znama fakta (registrace satelitd,
papirove satelity).

Nutna je spoluprace védcu a techniku s pravniky

Proto ma COPUQOS dva podvybory:

— Veédecko-technicky

— Pravni

Nekteré delegace vysilaji spis treti tajemniky nez
odborniky
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Pripad nenalezené hranice
mezi vesmirem a vzdusnym prostorem

Védecko-technicky podvybor, 1967

V soucCasné dobe neni mozné najit vedecka Ci technicka kriteria,
ktera by vedla k pfesné a trvalé definici kosmického prostoru.

Zaminka.

Pravni podvybor: Jesté dnes je na poradu otazka
definice na zakladé rezimu pro raketo-aeroplany
(aerospace objects). Bez konsensu.

Rozdil mezi anglosaskym pravem (precedent)

a kontinentalnim pravem (system)

Mozné feSeni: Hranice je tam, kde bézny satelit muze
dokoncCit aspon jeden obeh - kolem 100km
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Pripad rovnikovych statu a geostacionarni drahy

Reprinted from

Wireless World
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Okoli Zemé
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Deklarace v Bogote 1976

Ecuador, Colombia: Porada rovnikovych zemi

Existence GEO zavisi vylucné na gravitaci Zeme.

— a proto GEO neni soucasti vesmirného prostoru. Nad segmenty
GEO maji suverenitu rovnikové zemé.

Chyby:

— VSechny drahy, nejen GEO, zavisi prevazné, nikoli vylucné, na
gravitaci Zeme, a to celeho zemskeého telesa, nikoli jen
rovnikovych oblasti. Rovnikova poloha je geometricka zalezitost,
nikoli fyzikalni.

Mnoho statl oponovalo, avsak stal nazor proti nazoru.

— Nebylo mozno se oprit o smluvne uznanou hranici vesmirného
prostoru.

Dusledek: OSN i ITU se stahly do svych kompetenci
a nedoslo ke spolupraci na evidenci o objektech v GEO
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Navrat vedecky podlozeného stanoviska

Pracovni dokument Ceske delegace 1998:

— Existence drah vSech satelitu zavisi na gravitaci celého
zemskeého telesa,

— GEO satelity nejsou pevné usazeny, nybrz jsou v pfirozeném
letu jako vsechny ostatni satelity

Dokument schvalen

Pracovni dokument Ceské delegace 2000:

— Dulezitym dusledkem obou vyroku je skute¢nost, ze GEO je
nedilnou soucasti vesmirného prostoru

COPUQOS 2001: GEO, charakterizovana svymi
specialnimi vlastnostmi, je Casti vesmirného prostoru

To uz bylo pozdé ke zlepseni spoluprace mezi OSN
alTu
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Pripad 10.000 fragmentu

V katalogu jsou jen objekty nad 10 cm
— vGEOjennad 1 m
— Pocéet menSich objektl, od 1 cm vySe, jde do set tisic
Relativni rychlost kolem 10 km/sec.
Funkcnich objektu jen 5 az 6%.
NejvetSi nefunkCni objekty maji az 9 tun.
V okoli Zemé je asi 5000 tun nefunkcniho materialu,

ktery neumime dnes odstranit. Cim vic se objekty
rozpadaji, tim vic roste nebezpecCi srazky.
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Ve vySce

Prumeérna zivotni doba

300 km 1 mesic
350 km 1 rok
700 km 100 let
900 km 1000 let
2000 km 100.000 let
GEO neomezena
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Smernice ke zmirneni rizika kosmicke triste
vypracovane zastupci 11 kosmickych agentur

Omeazit vznik ulomkd béhem normalni ¢innosti,
Minimalizovat mozny rozpad satelitu,

Snizit pravdépodobnost srazky v obézné draze,
Nenicit satelity umyslnée, (rozstfeleni Feng-yun 11.1.2007)
Zmirnit niCive ucinky uskladnené energie (baterie,
nadrze paliva),

Omezit pritomnost nepotfebnych téles v nizkych drahach
av GEO.
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Sestreleni Feng-yun 11. ledna 2007

Feng-yun, 1999-025A, vyslouzila meteorologicka druzice

Detekovano pres 1000 ulomku, které zastaly na draze,
zivotnost 100 let i vice, ohrozeni ISS teoreticky mozne,
pravdepodobnost srazky je nizka

Vedecko-technicky podvybor v unoru 2007:

— Rozstreleni odsoudila Australie, Ceska r., Francie, Chile, Indie,
ltalie, Japonsko, J. Afrika, Kanada, Korejska r., Nemecko,
Rakousko, USA

— Cinska delegace: Jednalo se o experiment, ktery nebyl namiren
proti zadné zemi, zadnou zemi neohrozuje. Cina se nikdy
nezucastni zavodu ve zbrojeni v kosmu

Mohlo jit o nedopatreni a nikoli o zmenu politiky?
To vyresi budoucnost. V principu je nedopatfeni mozné.
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Registrace satelitu

* Rezoluce VS OSN v r. 1961 uvitana s velkymi nadejemi
delegacemi USA a SSSR.

* Naproti tomu Konvence o registraci, v platnosti od 1976,
velmi slaba:

Lhata pro registraci stanovena vagné ,as soon as practicable®,
Mezinarodni znacCeni objektd nevyzadovano,
NevyzZadovano vztazné datum drahovych elementu,

Funkce objektu jen ,obecna“, na pr. ,Investigation of outer
space” nebo ,Spacecraft engaged in practical applications and
uses of space technology such as weather or comunications®,

atd,

* Nicmene obe velmoci oznamuji vSechny sve objekty.
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Index k registru OSN

Ceska delegace v r. 2000: Oficialni registr, t.j. stovky
nesourodych vladnich oznameni doplnit indexem
objektu:

— Vv Casovem poradi vypusteni,

— s mezinarodnim i narodnim oznacenim,

— S udajem o registraci, o zaniku Ci pristani,

— doplnovan o chybegjici data.

Index schvalen v COPUOQOS.

Jedine index umoznuje ucinit z oficialniho registru
uziteCny nastroj

Pocet neregistrovanych objektu:

— 1980° pod 2%

— 1990° kolem 10%

— 2006 kolem 20%
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Registrace radiovych stanic v ITU

Jen v GEO pres 4000 radiovych stanic pro 300 aktivnich satelitt.
Naprosty nepomer.

Nékteré radiové stanice zfejmé jsou jen ,papirove”.

Papirove registrace radiovych stanic znesnadruji nebo
znemoznuji pfidélit frekvence novym uchazec€um.

Reseni: Srovnat seznam satelitt (OSN) se seznamem radiovych
stanic (ITU).

Otazkou je, zda ITU ma udaje o tom, na kterém satelitu bude ta
ktera radiova stanice umisténa.

Papirovym satelitum bude vénovano zvlastni zasedani na
Mezinarodnim astronautickém kongresu 2008 v Glasgové
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Zaver — vice otazek nez odpovedi
Srovnavani pravnich formulaci s astronomickymi fakty je jednou
z dulezitych, ale malokdy zmifiovanych aplikaci astronomie.
Ma tato aplikace budoucnost v Cesku?

Mohlo vCasné stanoveni hranice mezi vzdusnym
a vesmirnym prostorem zkratit debatu o Bogotské deklaraci a
usnadnit spolupraci mezi OSN a ITU?

Kosmickeé smeti je ve zlate nebo v Zelezné dobé?

GEO, jako Cast vesmiru, ma otevienou cestu ke smysluplnym
uvaham o efektivnim vyuziti. Vyuzije ji?

Budou reSeny ,papirovée satelity“? V kazdém pfipadé by spoluprace
mezi ITU a COPUOS méla byt podstatné prohloubena.

Odpovédi v r. 2057.
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